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A kétdimenzidos (2D) anyagok csaladja, jelenleg a modern anyag- és nano-
tudomanyok egyik legintenzivebben kutatott teriilete. Ujkori torténetiik 2004-ben kezd8dik,
amikor nemcsak izolalni sikeriilt a grafit egyetlen rétegét (kristalysikjat), a Grafént, hanem
mod nyilt tulajdonsdgainak szisztematikus feltarasara is. A 2D anyagok, mar pusztan
szerkezeti sajatossagaikbol adodoan is szamos tekintetben kiilonlegesek. Egyetlen atom
vastag kristaly minden atomja feliileti, igy ezen anyagoknak nincs térfogatuk, csak feliiletiik.
Ennek kovetkeztében az anyagban végbemend folyamatok nem a tomb mélyén elrejtve,
hanem a ,szemiink el6tt” jatszodnak le, a feliiletek leképezésére alkalmas vizsgalati
modszerekkel jol kovethetden. Az egyetlen atom vagy molekula vastagsag direkt mdédon
hatarozza meg a mechanikai (hajlékonysag) és optikai (atlatszosag) tulajdonsagokat. Ezen
tulmenden a 2D geometria, azt is jelenti, hogy anyagban talalhato elektronok egyik térbeli
dimenzidban erdsen korlatozva vannak (kvantummechanikai bezartsag), amely kovetkeztében
savszerkezetiik €s ezaltal tulajdonsagaik alapvetden modosulnak a tombi (3D) anyakristalyhoz
képest. Ez a folyamat 0j tulajdonsagok és jelenségek megfigyeléséhez vezetett, amelyre, a
grafén az egyik legjobb iskolapélda. A grafén kutatdsa a mai napig nagy intenzitassal folyik,
ugyanakkor nyilvanvalova vélt, hogy a grafén pusztdn az elsé a nagyszdmu, hasonldan
izgalmas anyag kozott, amelyek izolalhatok kétdimenzios kristaly formajaban. Szamos ilyen
anyag keriil ki az atmenetifém kalkogenidek csaladjabol. Az anyagcsaldd tagjai mar tombi
formaban is érdekes és valtozatos tulajdonsdgokat mutatnak: a MoS; félvezetd, a WTe>
topologikus szigeteld, a NbSe», pedig alacsony homérsékleten szupravezetd tulajdonsagokkal
rendelkezik. Azonban egyetlen rétegiik kiilonvalasztasaval ezek a tulajdonsagok tovabb
moddosulnak, gazdagodnak. A MoS; esetében példaul mar ismert, hogy mig tdmbi formaban
1.3 eV széles indirekt tiltott savval rendelkezik, addig egyetlen rétege 1.9 eV széles, direkt
tiltott savl félvezetdve valik.

Eléadasomban, foként a sajat eredményeinkre alapozva, attekintem a grafén és egyéb
2D anyagok eldallitasat, atomi szerkezetiik feltarasat, kiillonos tekintettel a szerkezeti hibakra,
valamint a 2D kristalyok szerkezetének kontrollalt, nanométeres pontossagi modositasat
(nanomegmunkalasat) és az ebben rejld lehetdségeket.
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